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(54) Krafteinleitungs-, Kraftumlenkungs- und Fugestelle 

(57) Die Erfindung betrifft eine Krafteinleitungs-, Kraftumlen 
kungs- und Fugestelle an aus Gurten und Stegen bestehen- 
den Kastentragern, die aus einem Hohlzylinder besteht und 
den Kastentrager mit seinen Lager- und Anlenkstellen 
verbindet. beispielsweise fur Arbeitsausrustungen von Bag- 
gern, Ladem, Kranen und dgl. 

Zur Vereinfachung des Konstruktionsprinzips der Krafteinlei- 
tungs-. Kraftumlenkungs- und Fugestellen sowie zur Erho- 
hung der Zuverlassigkeit und Erleichierung der Montage der 
Kastentrager wurde die An2ahl der Schweiftverbindungen im 
Bereich der Krafteinleitungs-. Kraftumlenkungs- und Fiige- 
stellen reduziert. 

ErfindungsgemaB bildet der Hohlzylinder (23, 25, 28, 32) 
• zusammen mit der bzw. den ihm zuordenbaren Lager - bzw. 
Anlenkstellen (4, 5. 6. 7, 15, 16. 17. 18. 19) ein kompaktes 
biege- und torsionssteifes Teil, das mit vorgefertigten 
" Gurten (1,12) und Stegen (2, 13) fugbar :st. Der Hohlzylinder 

C(23. 25. 28. 32) ist in der Ebene der Stege (2. 13) und der 
Lager- bzw. Anlenkstellen (6. 7. 16. 17) mit Aussteifungen 
(24, 26, 27, 29, 30, 31. 33) versehen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Krafteinleitungs-, Kraft- 
umlenkungs- und Fugestelle an aus Gurten urid Stegen 
bestehenden Kastentragern, die diesen mit seinen La- 5 
ger- und Anlenkstellen verbindet, beispielsweise fur Ar- 
beitsausrustungen von Baggern, Ladern, Kranen u. dgl. 

Es 1st bekannt. Lager- und Anlenkstellen von Arbeits- 
ausrustungen fur Universalbagger uber biege- und toro- 
sionssteife Rohre mit dem Kastentrager zu yerbinden. 10 
Neben der Funktiori.als Fugestelle besteht die Aufgabe,' 
der biege- und torsionssteifeh Rohre ferner darin, die 
von den Lager- und Anlenkstellen ausgehenden Krafte 
in den Kastentrager einzuleiten bzw. umzulenken. Die 
durch die Rohre bzw. Rohrstiicken gebildeten Hohlzy- 
iinder stoDen an Stegbleche und Gurtbleche an (DD-PS 
2 15 599). Sie sind teilweise durch die Stegbieche hin- 
durchgesteckt und mit ihnen und den Gurtblechen ver- 
schweiOt. Jeder Lager- bzw. Anlenkstelle ist eine Kraft- 
einleitungs-, Kraftumlenkungs- und Fugestelle zugeord- 
net, so daB die entstehenden Krafte ausschlieBlich uber 
den Hohlzylinder und damit auf kurzestem Wege wei- 
tergeleitet werden. In der Regei sind die Hohlzylinder 
stirnseitig geschlossen. Das Fugeri eines solchen Ka- 
stentragers durch SchweiBverbindiingen ist verhaltnis- 
maBig aufwendig, da die einzelnen Teile, dh. Stege, 
Gurte und Hohlzylinder exakt zueinander positioniert 
werden musseri. Die Haufuhg von SchweiBnahten be- 
dingt auBerdem hohe Spannungskonzentrationen, die 
insbesondere in der Umgebung der KLrafteinieitungs-, 
Kraftumlenkungs- und Fugestellen schadlich und rnitun- 
ter Ursache einer geringen Zuverlassigkeit sind. N'acf^ 
teilig ist ferner, daB sich der Kastentrager erst im Ver- 
laufe des Fugevorganges schlieBt. 

Bei der in der DE-OS 25 21 805 gezeigten Ausleger- 
konstruktion wird die Schwenkvorrichtung, an der der 
den Ausleger bewegende Arbeitszylinder angelenki ist; 
von einer Befestigungsvorrichtung gebildet, zu der ein 
Paar glocken- oder bechendrmige GuBstucke gehdren: 
Sie reichen durch Offnungen der Stege des Auslegers 
hindurch und sind mit diesen durch eine Ringschwei- 
Bung verbunden. Weitere RingschweiBungen verbinden 
die GuBstucke uber einen radial nach innen ragenden 
Ringflansch mit einem zylindrischen Zwischenstiick. 
Auch bei dieser durch die Vorfertigung von Geienktei- 
len aus GuBstucken vereinfachten Auslegerkonstruk- 
tion sind insbesondere in den Bereichen der Krafteein- 
leitung SchweiBverbindungen auszufuhren. Diese haben 
hohe Spannungskonzentrationen zur Folge, die wieder- 
um zu einer verringerten Zuverlassigkeit fiihren kon- 
nen. Nachteilig ist auch, daB die Krafteinleitungsstellen 
an ein und demselben Bauteii kohsiruktiv unterschied- 
lich gestaltet sind und der Ausleger immer noch aus 
einer verhaltnismaBig hohen Anzahl von Einzelteilen 
bzw. Baugruppen gefertigt wird. Das bedingt einen ho- 
hen Fertigungsaufwand. 

Ziel der Erfindung ist es, durch eine konstruktive Ver- 
einfachung und Vereinheitlichung des Konstruktions- 
prinzips der Krafteinleitungs-, Kraftumlenkungs- und 
Fugestellen die Zuverlassigkeit der Kastentrager zu er- 
hdhen und den Fertigungsaufwand zu senken. Hierzu 
sollen durch Reduzierung der Anzahl der SchweiBver : 
bindungen die Spannungskonzentrationen im Bereich 
der Krafteinleitungs-., Kraftumlenkungs- und Fiigesiel- 
len vermindert sowie die Montage vereinfacht werden. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, 
daB die aus einem Hohlzylinder bestehende Krafteinlei- 
tungs-, Kraftumlenkungs- und Fugestelle zusammen mit 
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der bzw. den ihr zuordenbaren Lager- bzw. Anlenkstel- 
len ein kompaktes biege- und torsicnssteifes Teil bildet, 
das mit vorgefeftigten Gurten und Stegen des Kasten- 
tragers fugbar ist. Der Hohlzylinder besitzt in der Ebene 
der Stege und der Lager- bzw. Anlenkstellen Ausstei- 
fungen. Die Wandstarke dieses kompakten Teiles ent- 
spricht im Fugebereich der Dicke der Gurte und Stege 
des Kasteniragers. Dieses Teil kann beispielsweise ein 
GuBteil seiri; Der Vorteil der erfindungsgemaBen kon- 
struktiven Trennung zwischen Krafteinleitungs-, Kraft- 
umlenkungs- und Fiigestelie und dem ubrigen Kasten- 
trager besteht darin, daB alle Kastentrager nach einem 
eihheitlichen Konstruktionsprinzip entstehen, wobei 
vorgefertigte, im wesentlichen langgestreckte Teile der 
Kastentrager mit einem kompakten, aus Hohlzylinder 
und Lager- bzw. Anlenkstelle bestehenden Teil verbun- 
den, d. h. die Kastentrager durch Lager- oder Anlenk- 
stellen komplettiert werden; Die Montage kann sowohl 
durch SchweiBen als auch durch losbare Verbindungen 
erfolgen. Bei letzteren konnen die Fugestellen der kom- 
pakten Teile und der Kastentrager als Flanschverbin- 
dung gestaltet seih. Ebenso ist es auch moglich, die Fu- 
gestellen als Oberlappverbindung oder StumpfstoB aus- 
zufuhren. 

Montagegdnstiger ist das VerschweiBen der kompak- 
ten Teile mit-deri Kastentragern. Da die SchweiBnahte 
irn wesentlichen auBerhalb des Bereiches der Kraftlei- 
tuhg von den Lager- und Anlenkstellen in den Hohlzy- 
linder liegeh, treten in diesen fur die Zuverlassigkeit des 
gesamten Bauteils wichtigen Bereichen kaine uberhoh- 
ten Spannungskonzentrationen auf. Das kompakte Teil 
ist wahrend und nach dem SchweiBen formstabil. Es 
weist bezuglich der Dicke der Gurte und Stege keine 
groBen Querschnittsspriinge auf und erfordert keine zu- 
satzlicheiv Verstarkungen an Gurten und Stegen. Insge- 
saint sind wesentiich weniger SchweiBnahte erforder- 
lich als ah den auf bisherige Weise gefertigten Kasten- 
tragern. Bei entsprechender Gestaltung der Hohlzylin- 
der mit deh ah ihnen auBermittig angeordneten Lager- 
bzw. Anlenkstellen und bei Einhaltung einer bestimm- 
ten SchweiBfolge ist es moglich, die Lager- bzw. An- 
lenkstellen bereits vor dem VerschweiBen des kompak- 
ten Teiles rnit den Kastentragern auf FertigmaB zu be- 
arbeiten. SchlieBlich sei noch darauf hingewiesen, daB 
durch die Krafteinleitungs-, Kraftumlenkungs- und Fu- 
gestellen die Bauteile wie Ausleger und Stiel ein unver- 
wechseibares, ihre Funktion unterstreichendes auBeres 
Erscheiriungsbild erhaken. 

Nachfolgend soli die Erfindung am Beispiel der mit- 
tels Hydrozylinder betatigten Arbeitsausrustung eines 
Baggers naher eriautert werden. In der zugehdrigen 
Zeichnung zeigen: 

Fig, I einen Ausleger eines Hydraulikbaggers, 
Fig. 2 einen Stiel eines Hydraulikbaggers, 
Fig. 3 eine Krafteinleitungs-, Kraftumlenkungs- und 
Fugestelle am FuB bzw. Kopf eines Auslegers nach 
Fig. I. 

Fig. 4 eine Krafteinleitungs-, Kraftumlenkungs- und 
Fugestelle fiir einen Auslegerzylinder, den. Stiel- und 
Kippzylinder nach Fig. 2, 

Fig. 5 eine Krafteinleitungs-, Kraftumlenkungs- und 
Fiigestelie fur zwei Auslegerzylinder, 

Fig. 6 eine Krafteinleitungs-, Kraftumlenkungs- und 
Fugestelle fur den Stielzylinder am Hauptlager des 
Stiels, 

Fig. 7 eine Krafteinleitungs-, Kraftumlenkungs- >u!id 
Fugestelle am Loffei- und Schwingenlager. 

Nach Fig. 1 besteht ein Ausleger eines Hydrauhkbag- 
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gers aus einem aus Gurten 1 und mindestens zwei Ste- 
gen 2 geschweiBten. abgewinkelten Kastentragei; 3 und 
besitzt an seinem unteren freien Ende eine -Lagerstelle 4 
zur schwenkbaren Abstutzung am Oberwagen, an sei- 
nem oberen freien Ende eine Lagerstelle.5 zur schwenk-. 
baren Aufnahme des Stiels, unierhalb des unteren Gur- 
tes 1 im Bereich der Abwinkelung.einen Anlenkpunkt 6 
2ur Aufnahme des bzw. der Auslegerzylinder und ober- 
halb des oberen Gurtes 1 im Bereich des abgewinkelten. 
Teiles des Kastentragers 3 . einen Anlenkpunkt 7 zur 
Aufnahme des Stielzylindersr jeder Lagerstelle 4, 5 und 
jedem Anlenkpunkt 6, 7 ist jeweils eine Krafteinlek 
tungs-, Kraftumlenkungs- und Fugestelle 8, ?, to und 11 
zugeordnet, d. h. die Lagerstellen 4, 5 und Anlenkpunkte 
6, 7 sind uber die Krafteinleitungs-; Kraftumlenkungs-^ 
und Fugestellen 8. 9, 10,; li mit dem. Kastentrager 3 
verbunden, wobei letztere im vorliegenden.Beispiel mit : 
dem Kastentrager. 3 verschweiBt sind... • ,. > ■ 

Nach dem gleichen Prinzip ist der in.Fig. 2 gezeigte 
Stiel eines Hydraulikbaggers aufgebayt Er besteht aus 
einem aus Gurten 12 und mindestens zwei. Stegen 13 
geschweiBten Kastentrager 14 und besitzt zur. Verbin- 
dung mit dem Ausleger eine Lagerstelle t5, einen An? 
lenkpunkt 16 fur den Stielzylinder, einen Anlenkpunkt 
17 fur den Kippzylinder.^ eine Lagerstelle 18 . zur 
schwenkbaren Befestigung fur den Loffel und einen An- 
lenkpunkt 19 fur die Schwinge. Jeder Lagerstelle. 15. 18 
sowie jedem Anlenkpunkt 16, 17 und 19 ist wiederum 
eine Krafteinleitungs-, Kraftumlenkungs- und FugesteN 
le 20, 21 und 22 zugeordnet; d. h. die Lagerstelle 15 fun 
den Ausleger und der Anlenkpunkt 16 fur den Stielzylin- < 
der sind uber die Krafteinleitungs-, Kraftumlenkungs- 
und Fugestelle 20, der Anlenkpunkt 17 fur den Kippzy- 
linder uber die Krafteinleitungs-, Kraftumlenkungs- und 
Fugestelle 21 und die Lagerstelle 18 sowie der Anlenk- 
punkt 19 uber die Krafteinleitungs- :! JCraftumlenkungs- t 
und Fugestelle 22 mit dem Kastentrager: J4 verbunden. 
Alle Krafteinleitungs-, Kraftumlenkungs- und Fugestei- ^ 
len 20, 21, 22 sind mit dem Kastentrager 14 yerschweiBt. ;ii . 
In den Fig. 3 bis 7 sind mdgliche Ausfuhrungsformen ,40- 
der Krafteinleitungs-. Kraftumlenkungs- und . Fugestei-; - 
len 8, 9, 10, 11 und 20, 21 und 22 im Schnitt dargestellL - 
Fig. 3 zeigt die Gestaltung der Krafteinleitungs;, Kraf t- 
umlenkungs- und Fugestellen 8 und 9 fur die Lagerstel :i 
len 4 und 5 zur Abstutzung des Auslegers am Oberwa- 45, 
gen bzw. zur Aufnahme des Stiels. Die Krafteinleitungs;, .. 
Kraftumlenkungs^ und Fugestellen 8 und .9 sind als v: 
durch die Stege 2 hindurchgefuhrter Hohlzylinder 23.- 
gestaltet. die in derEbene der Stege 2 eine Aussteifung< ... 
24 besitzen: Es ist deutlich zu erkennen, daB die Lager- 50 
stelle 8, 9 mit dem Hohlzylinder 23 ein kompaktes, selb-~ 
standiges Teil bildet. 

Fig. 4 zeigt die Gestaltung. der Krafteinleitungs-, 
Kraftumlenkungs- und Fugestellen 10 und 11 fur die 
Anlenkpunkte 6 und 7 des Auslegers, die den Ausleger- 
zylinder bzw. den Stielzylinder aufnehmen sowie der 
Krafteinleitungs-, Kraftumlenkungs- und Fugestelle 21 
fur den Anlenkpunkt 17, der den Kippzylinder auf- 
nimmt Die Krafteinleitungs-, Kraftumlenkungs- und 
Fugestellen 10, 1 1 und 21 sind auch in dieser Ausfuhrung 
als durch die Stege'^bzwUn hindurchgehende HohJzy-. . 
Under 25 ausgefuhrt. In der Ebene der Anlenkpunkte 6„7 
bzw. 17 ist der Hohlzylinder 25 mit. Aussteifungen 26, 
und 27 versehen; Auch in dieser 'Darstellung wird die 
Verschmelzung von Anlenkpunkten 6. 7, 17 mit dem 
HohlzylindeF 25 zu einem kompakten Teil deutlich. 

Fig. 5 zeigt die Konstruktionsweise fur .die Kraftein- . .-, 
leitungs-, Kraft urn lehkungs- und Fugestelle 10 fur den ? ; 
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Fall, daQ der Ausleger mit zwei Auslegerzylindern be- 
wegt wird. Ein Hohlzylinder 28 ist so weit durch die 
..Stege 2 hindurchgefuhrt, daB die beiden Anlenkpunkte 6 
!beidseitig , des Kastentragers angeordnet sind. Der 
•Hohlzylinder 28 ist rhit drei Aussteifungen 29, 30 und 31 
. versehen, wobei sich die Aussteifung 29 in der Ebene 
des Anlenkpunktes 6.und die Aussteifungen 30 und 31 in 
"der Ebene der Stege 2 befinden, und bildet mit den 
\ beiden Anlenkpunkten 6 ein kompaktes TeiL 

Eine Besonderheit bei der Gestaltung der Krafteinlei- 
tungs-, Kraf tumlehkungs- urid Fugestellen ist in Fig. 6 
gezeigt Dabei handelt es sich urn die Krafteinleitungs-, 
Kraftumlenkungs^ und Fugestelle 20, die die Kraf te der 
Lagerstelle 13, durch die der Stiel v mit dem Ausleger 
verbunden. ist, und des Anlenkpunktes 16 fur den Stiel- 
zylinder aufnehmen und weiterleiten muB. Ein Hohlzy- 
linder 32 ist wiederum durch die Stege 13 hindurchge- 
fuhrt und bildet mit der Lagerstelle 15 und dem Anlenk- 
punkt 16 ein kompaktes teil. In Verlangerung des An- 
lenkpunktes 16 ist er mit einer verhaltnismaBig starken 
Aussteifung 33 versehen. Die Stirnflachen und die Aus- 
steifung des Hohlzylinders besitzen zur Aufnahme der 
Lagerstelle 15 einen Durchbruch. 

Ebenso wie die Krafteinleitungs-, Kraftumlenkungs- 
und Fugestelle 20 muB die Krafteinleitungs-, Kraftum- 
lenkungs- und Fugestelle 22 Krafte yon zwei Stellen, 
namlich von der Lagerstelle 18 fur den Loffel und dem 
Anlenkpunkt 19 fur die Schwinge aufnehmen. Eine mdg- 
4iche Gestaltung dieser Krafteinleitungs-, Kraftumlen- 
kungsr und Fugestelle 72 ist in Fig. 7 dargestellt, wobei* 
r - diese aus einem DoppelHohlzylinder 34 besteht, dessen 
. durch die. Stege. 13 hindurchgefuhrter Teil mit einem 
Durchbruch fur den. Anlenkpunkt 19 und der andere 
Teil mit einem Durchbruch fur die Lagerstelle 18 verse- 
hen ist. Auch bei dieser Variante bildet die Krafteinlei- 
tungs-. Kraftumlenkungs- und Fugestelle 22 zusammen 
mit dem Anlenkpunkt 19 und der Lagerstelle 18 ein 
kompaktes Teil. 

. In alien Beispieleh sind die Hohlzylinder 23, 25, 28, 32 ' 
urid der.Doppelhohlzylinder 34 mit den Gurten 1, 12 
und/oder den sie ganz oder teilweise umschlieBenderi 
Stegen 2, 13 verschweiBt. Um die Formstabilitat der 
Hohlzylinder 23, 25, 28, 32 und 34 zu erhohen. sind sie bis 
auf die Durchb'ruche fur Lagerstelle 15 und 18 und den 
Anlenkpunkt 19 stirnseitig verschlossen. 
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Patentanspruche 



1. Krafteinleitungs-, Kraftumlenkungs- und Fuge- 
stelle an aus Gurten und Stegen bestehenden Ka- 
stentragern, die aus . einem Hohlzylinder besteht 
und den Kastentrager mit seinen Lager- und An- 
lenkstellen verbindet, beispielsweise fur Arbeits- 
ausrustungen von Baggern, Ladern, Kranen und 
dgl. gekennzeichnet dadurch daB der Hohlzylin- 
der (23, 25, 28, 32) zusammen mit der bzw. den ihm 
zuordenbaren Lager- bzw. Anlenkstellen (4, 5, 6, 7, 
15, 16, 17, 18, 19) ein kompaktes biege- und torsions- 
steifes Teil bildet, das mit vorgefertigten Gurten (1, 
12) und Stegen (2, 13) fugbar ist, wobei der Hohlzy- 
linder (23, 25, 28, 32) in der Ebene der Stege (2, 13) 
und der Lager- bzw. Anlenkstellen (6, 7, 16, 17) 
Aussteifungen (24. 26, 27. 29, 30,31,33) auf weist 
2.. Krafteinleitungs-, Kraftumlenkungs- und Fuge- 
stelle nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, 
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daQ das kompakte biege- und torsionssteife Teil ein 
GuOteil ist 
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